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2. Giris
1. Giines Enerjisi Nedir?

Glines enerjisi giines cekirdeginde hidrojen gekirdeklerinin birlesmesiyle olusan flizyon tepkimeleri sonrasinda agiga ¢ikan
1Isima enerjidir.Flizyon glines ¢ekirdegindeki 2 tane hidrojen atomunun ylksek sicaklikta birlesmesiyle olusan ve sonucunda
helyum ortaya ¢ikan radyoaktif bir tepkime tlridir. Bu tepkime siirecinde helyum ortaya gikarken 6nemli dlglide bir eneriji
ortaya cikar. Ortaya ¢ikan ve giines enerjisi olarak adlandirilan enerji 1sinim yoluyla yerytziine ulasir ve cesitli alanlarda

kullanilir.Riizgar, dalga, su ve biyogazla birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir. [11]

2. Giines Enerjisi Neden Onemlidir?

Buglinku kullanilan birgok enerji kaynaginin biiytk bir kismi glinegin etken oldugu olaylar sonucunda ortaya gikar. Diinya’nin
aydinlatilmasi, yagislarile su dongilerinin saglanmasi, fotosentez ile karbon déngisiiniin saglanmasi yasam icin elzem olmakla
birlikte endustriyel anlamda enerji Uretimi de son yillarda mimkiin kilinmistir. Glines enerjisini endustriyel anlamda énemli

kilan unsurlar sunlardir:

Tukenmeyen bir enerji kaynagidir.
Ari bir enerji kaynagidir. Zararli madde ¢ikisi yoktur.

Tim diinya iilkelerinin yararlanabilecegi bir enerji kaynagidir. Ulkelerin enerji bagimliliklarini ortadan kaldirir.

AN NN

Son kullanicilarin yakinina kurulduklari igin iletim ve dagitim icin cihaz gereksinimi azalr; yerel elektrik hizmetinin
glivenilirligi artar.
v' Higbir karmasik teknoloji gerektirmemektedir.
v Modiilerdir. Taginabilir. ihtiyag halinde sisteme ilaveler yapilabilir.
v’ Yerel ¢oziimlerde bakir kablo kullanimi engellenir ve enerji kayiplari en aza indirgenir.
isletme ve bakim maliyetleriazdir.
v~ Kesintisiz regiile edilmis enerji saglanir ve bu UPS, regiilator veya jenerator ihtiyacini ortadan kaldirir.
v Fotovoltaik sistemlerin 6mirlerien az 20 yildir. [4]
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3. Giines Enerjisinden Yararlanma Alanlari

Glines enerjisinden yararlanmaisi enerjisi ve elektrik enerijisi seklinde olmaktadir. Isi enerjisi yontemiyle yararlanma sicakhk
degerlerine gore degismektedir. 150 °C’den dusuk sicakliklar icin kullanma sularinin isitilmasi, tarimda Grin kurutma, su
damitilmasi ve tuz Uretimi gibi alanlar vardir. 600 °C’ye kadar sulama igin su pompalari ve kigik motorlarin ¢alistiriimasi ve

600 °C’denyiiksek sicakliklaricinise glines firinlari ve seramik yapiminda kullanilir.

Gulnes enerjisinin isinma amacli kullaniimasi konutlarda kullanilmaya galisilsa da su andaki uygulanabilirligi agisindan verimli
bir sistem olmadigi gorilir. Bunun sebeplerinden en 6nemlisi zaman farkinin neden oldugu arz-talep dengesinin olmamasidir.
Bu tip 1sinmalarda konutun kendisi toplayici olarak kullanilabilir ve fazladan bir mekanik sisteme gereksinim duyulmaz. Bunun
dezavantajiise glines enerjisinin plansiz kullanilmasidir.

Elektrik Gretiminde ise glines pilleri (fotovoltaik piller), yogunlastiriimis termal glines enerjisi santralleri ve glines kuleleri
seklinde olmaktadir.Glines pilleri yariiletken malzemelerdir. Bunlar gliney isinlarindan gelen enerjisi dogrudan elektrige
cevirirler. En 6nemli dezavantaj yliksek maliyetidir. Bunun nedeni ise silisyum kristali ve ince film teknolojisiyle Gretimlerinin
gerceklesmesidir. Yogunlastirilmis termal glines enerjisi santrallerinde 1si dogrudan kullanilabilecegi gibi elektrik Gretiminde de
kullanilabilir. CSP santralleri, degisik ayna konumlari kullanmak sureti ile glinesin enerjisini yliksek sicaklikli 1siya dontstirerek
elektrik Uretir. istenen giicte kurulabilmeleri nedeniyle genellikle sinyalizasyon, kirsal elektrik ihtiyacinin karsilanmasi gibi

uygulamalarda kullaniimaktadir.

Gunes kulelerindeki sistemde kule tipi yogunlastiricilarda ¢ok buyik elektrik giicleri saglanabilir. Blyiuk bir tarla igine
yerlestirilmis glinese gore ayarlanabilen ¢ok sayidaki yansitici, kule tizerine yerlestirilmis alictya glines i1sinlarini gdonderir. Bu
giines isinlarinin 300 ila 2000 defa yogunlastiriimasini saglayan bir sistemdir. Bunun sonucunda alicida elde edilen kizgin buhar
turbinde elektrik enerjisine donustirullr. Diger yogunlastirici sistemlere gore; her bir yansiticinin bagimsiz hareket imkanina

sahip olmasive buyik boyutlardaki toplayicilara gore daha az riizgar yukiine maruz kalmasi gibi Gsttnlikleri vardir. [10]
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Sekil 1. Glines Pili (Fotovoltaik) Sekil 2. Glines Tarlasi (CSP)

3. Diinya’da Giines Enerjisi
1. Giines Enerjisi ile Isinma

Glines enerjisinin 1sinma amagh kullaniimasi daha ¢ok su isitma seklinde olmaktadir. Bu alanda diinyada ileri gelen Ulkeler
Cin, Tiirkiye, Almanya ve Hindistan’dir. 2008 yili sonunda kurulu olan toplam gii¢ 149 GW'dr.

20009 yilinda kapasite %21’lik bir artisla 180 GW olmustur. Cin bu alanda tek basina %34’llk artisla 29 GW eklemistir. Bu
da kiresel pazarin %80’inden daha fazla bir orana sahiptir. Diinya pazarinda geri kalan kismin biiylk cogunlugu Avrupa Birligi
Ulkeleri tarafindan saglanmaktadir. Cogunlugu Almanya olmak Uzere yaklasik 18 GWm bir kapasiteye sahip olan Avrupa
Ulkelerini 7.5GWm ile Turkiye izlemektedir. Fakat Tirkiye’de son yillarda bu isinma ve isitma yonteminden devletin destegini
cekmesi ve alternatif 1sinma kaynaklari kullanilmasiyla pazarda bir daralma gériilmektedir. Tiirkiye'yi sirasiyla Japonya, israil,

Brezilya, ABD, Hindistan gibi Glkeler izlemektedir.
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2. Giines Pilleri

Fotovoltaik giines enerjisi kullanimi diinyada en hizli gelisen eneriji tretim yontemi olarak dikkat ¢ekmektedir. Diinya
Gzerinde 100 ‘den fazla tilke bu yéntemler elektrik Gretimi yapmaktadir. Sadece 2004 yilindan sonraki 5 yillik stirede bu alandaki

blylme yillik %55’in Gzerinde gerceklesmistir. 2010 yilinda kurulan kapasite diinyada 37 GW’1 asmistir. 2011 yilinda ise blyik

Avustralya
0,9%

ABD Hindistan
1,3% 1,2%

Brezilya

Kurulu Giig

israil 1,6% GUneyOKore
1,7% 0.7%  piger
Japonya 2%
2,8% |
Turkiye

5%

Toplam: 149 GWTh

Sekil 3. Giines Enerjisi ile Isinmada Toplam Kurulu Giiciin Ulkelere Gére Dagilimi

artis gosteren Diinya kapasite kurulum miktari yaklasik 67 GW’ a ulagsmistir.

ispanya ve Almanya’da PV sistemle elektrik Giretimine yapilan katki ortalama %2’'nin {izerinde gerceklesmistir. Ancak bu
oranlar cografi kosullarin uygunlugu ve devletlerin gosterdigi desteklerle artabilmektedir. Almanya diinyanin en blyik
fotovoltaik pazarina sahip Ulke olarak liderligini sirdirmektedir. 2010 yilina kadar Almanya’da PV sistemle enerji Uretimi

yaklasik 15 GWrh seviyesine ulagsmistir ve bu miktar 2 standart biyuklikteki niikleer enerji santralinin kapasitesine esittir.

italya’da da fotovoltaik sistemler konusunda asama kaydeden iilkeler arasinda yer almaktadir. 2009 yilinda 711 MW olan

kurulu kapasite 2010 yilindan itibaren 3,5GW’1 asmistir ve 2010 ortalarinda yiiriirlige giren yeni enerji kanunu ile italya’ da

onemligelismeler yasanmasi beklenmektedir.




Cek Cumhuriyeti’de 2009 yilinda 411 MW’lik kurulu kapasitesiyle ilk 10 tlke arasinda yer almistir. Belgika da 292 MW Kurulu

enerji Uretimiyle dikkat ceken bir diger tGlke konumundadir.

Avrupa disina baktigimizda ise Japonya 2009 yilindaki 484 MW’lik kurulu kapasitesiyle diinya pazarinda 3. sirada yer
almaktadir ve bu sektoriin, sahip oldugu devlet destegi sayesinde gelecekte daha da fazla bliyliyecegi dngoriilmektedir. ABD’ de
2009 yilindaki 475 MW’lik kapasitesi ile gelecegin potansiyel liderleri arasinda yer almaktadir. Gelecek 5 yillik stirede Cin ve
Hindistan’in fotovoltaik yatirimlar konusunda patlama yapmasi beklenmektedir. Bu (lkelerin sahip olduklari yliksek pazar
potansiyelleriyle gelecegin bliylk yatirimlarinda s6z sahibi olmasi beklenmektedir. Kanada ve Avustralya yaptiklari yatirimlarla
yeni pazarlar agilmasinda 6ncii rol oynamaktadir. Brezilya, Gliney Afrika, Meksika, Fas, Tayvan, Tayland gelecekte fotovoltaik

enerjiyatinmlarinda umutvadeden tilkelerdendir.[3]

Ulke 2011'de Eklenen Yeni Kapasite (MW) 2011Kumiilatif Kapasite (MW)
italya 9000 12500
Almanya 7500 24700
Cin 2000 2900
ABD 1600 4200
Fransa 1500 2500
Japonya 1100 4700
Avustralya 700 1200
Birlesik Krallik 700 750
Belcika 550 1500
ispanya 400 4200
Yunanistan 350 550
Slovakya 350 500
Kanada 300 500
Hindistan 300 450
Ukrayna 140 140
Diinya (Diger) 1160 6060 08
TOPLAM 27650 67350
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2011 Kiimulatif Kapasite (MW)

Ukrayna 0%
Dunya (diger)
/_ 9%

Slovakya Kanada

1% 1% Hindistan
Yunanistan 1%
. 1%
Ispanya

6%
Belgika 2%\
Birlesik
Krallik 1%

Avustralya
2%
Japonya
7%
Frans

Cin
4%

Sekil 4. 2011 yili Dlnya Fotovoltaik Kurulu Gli¢ Kapasitesi

3. Yogunlastirilmig Termal Giineg Enerjisi Santralleri

1990’larin baginda glineg enerjisindeki marketin genislemesi, yogunlastiriimig termal glines enerjisi yatirimlarina olan ilgiyi
de arttirmis ve 2005’te yatirimlara baslanmistir. Dinyadaki kapasite artisi 2005 yilindan 2009 yilina kadar %70’ ten fazla
olmustur. Bunun tamami Amerika Birlesik Devletleri ve ispanya’ya aittir. 2005 yilinda tamami ABD’de kurulu olan 354MW’lik
kapasite 2009 yilinda 610MW 2010 Mart ayinda ise 662MW olmustur. Var olan kurulu giiclin yaklasik %65’i ABD’de olsa da,
ispanya’daki market son yillarda biiyiik bir gelisme géstermistir. ispanya’nin 2009 yilindan 2010 yilina kadar kapasitesini 220MW
kurulu giigle 231MW c¢ikarirken, ABD bu sire zarfi igerisinde kapasitesini sadece 7MW arttirarak 431MW'a gikarmistir. 2011
yilinda ise ispanya’nin diinya pazarindaki yerini iyice saglamlastirdigi gériilmektedir. 2011 yili verilerine gére ispanya’da kurulu
glic kapasitesi 1099.4 MW iken Amerika’da 507.5 MW’ta kalmistir. Yogunlastiriimis termal gilines enerjisi yeni Ulkelerde de
ragbet gérmektedir. Yine 2011 verilerine diinya pazarina Fas diinya pazarina 20MW’lik bir kurulu glic kapasitesi ile giris
yapmistir. Onu 17.25MW ile iran, 5SMW ile italya, 2 MW ile Avustralya ve 1.5 MW ile Almaya izlemektedir. ispanya 2011 yilinda
diinya pazarinda liderligi ele gegirmis olsa da ABD’de 2014 yili sonuna kadar ise 8GW’lik bir kapasite artisi daha gorilecegi
beklenmektedir. Fransa, Almanya ve italya’daki yatirimlarin 200MW, Abu-Dabi’de 200MW,Kuzey Afrika icin ise 2020 yilinda

tamamlanmak lizere 1GW’lik, Fas ve Cinigin ise 2GW’lik bir kapasite planlanmistir. [6]






Tablo 2. Kurulu CSP Gii¢ Kapasitesinin Ulkere Goére Dagilimi [6]

Ulke Kurulu Gii¢ Kapasitesi (MW)
ispanya 1099.4
ABD 507.5
Faz 20
iran 17.25
italya 5.
Avustralya 2
Almanya 1.5

TOPLAM 1652.65




Kurulu Gii¢ Kapasitesi

italya
Fas iran 0%

Avustralya
0%

Almanya
0%

Sekil 5. Kurulu CSP Gii¢ Kapasitesinin Ulkelere Gére Dagilimi

4. Turkiye’de Gilines Enerjisi

Tiirkiye, matematiksel cografi konumu nedeniyle giines enerjisi potansiyeli yiiksek Glkelerden biridir. Elektrik isleri Etiit
idaresi’nin, Devlet Meteoroloji isleri genel Miidiirliigii’niin 1966-1982 yillari arasindaki verilerine dayanarak yaptigi calismalarda
Turkiye’nin ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2640 saat toplam 1sinim siddetiise 1311.16kWh/m?-yil olarak belirlenmistir.
Gunes Enerjisi Potansiyel Atlasi ve CSP teknolojisi yardimi ile yapilan hesaplamalarda Tiirkiye'nin yilda 380 milyar kWh enerji

12
Uretebilme potansiyelinin oldugu hesaplanmistir. [1] 13



Tablo 3. Turkiye’nin Aylik Ortalama Glines Enerjisi Potansiyeli [1]

Aylik Toplam Giines Enerjisi Giineglenme Siiresi

Aylar kcal/cm’ -ay kWh/cm' -ay (Saat/Ay)

Subat 5.44 63.27 115.0

Nisan 10.51 122.23 197.0

Haziran 14.51 168.75 325.0

Agustos 13.62 158.40 343.0

Ekim 7.73 89.90 214.0

Aralik 4.03 46.87 103.0

ORTALAMA 308.0 kcal/cm2giin 3.6 kWh/nt- giin 7.2 saat/giin






Aylik Toplam Giines Enerijisi (kWh/m*ay)
W Aylik Toplam Glines Enerjisi

175,38
168,75 17>/
153,86 158,4

Sekil 6. Aylik Isinim Siddeti

Glineslenme Siiresi (Saat)

M Glneslenme Suresi

214
157
l l I
3
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Sekil 7. Glineslenme Siiresi




Global Radyasyon Degerlerive Gilineslenme Siresiile ilgili tablo ve grafikler incelendiginde en yiiksek veriler temmuz ayinda
gorilirken en disik verilerin aralik ayinda gériilmektedir. 2640 saatlik glineslenme siiresi ve 1311.16 kWh/m?2-yil’lik global

radyasyon degerleriyle Turkiye, glines enerjisi 6ngoren yatirimlar icin ideal bir Glkedir.

Bolge Toplam Giines Enerjisi Giineslenme

kWh/m’-yil Siiresi

Saat/yil
Giineydogu Anadolu Bélgesi 1460 2993
Akdeniz Bolgesi 1390 2956
Dogu Anadolu Boélgesi 1365 2664
ic Anadolu Bolgesi 1314 2628
Ege Bolgesi 1304 2738
Marmara Bolgesi 1168 2406
Karadeniz Bolgesi 1120 1971
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Sekil 8. Tlrkiye’nin Yilhk Toplam Glines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere Gore Dagilimi

Turkiye’de gineslenme siiresi ve global radyasyon degerleriicin en yiiksek veriler Glineydogu Anadolu Bolgesi’ne aittir. Onu
Akdeniz Bolgesi izlemektedir. Ege Bblgesi ise global radyasyon degerlerinde 5. iken glineslenme siiresinde ise 3. siradadir. Ege
Bolgesi bu 6zelligiyle glines enerjisi yatinnmcilariigin Turkiye’nin cazip bolgelerinden birisidir. Enerji amacgh glines enerjisi 6l¢iim
calismalarinin sonuglanmasiyla birlikte bu verilerin degisebilecegi ve % 20-25 oraninda bir artis gézlemlenecektir. Bu da glines
enerjisine dayali yatirnmlarin kapasitesinin genislemesine etkide bulunacak, yatinnmcilar daha gilivenilir verilerle hareket

edebileceklerdir.[1]



Turkiye’de glines enerjisinden yararlanma daha ¢ok glines kolektorleri vasitasiyla sicak su elde etmek icin kullanilmaktadir.
Turkiye’de kurulu olan giines kolektori miktari yaklasik 12 milyon m?dirTeknik glines enerjisi potansiyeli 76 TEP (884 MWHh)
olup, yillik Gretim hacmi 750.000 m?'dir. Glines enerjisinden isi enerjisi yillik Gretimi 432.000 TEP (5000GWh) ‘tir. Tirkiye bu
alanda Cin’den sonra 2. siradadir. Bunun 130.000 TEP’i sanayi tiketimi icin, 302.000 TEP’i ise diger sektorler icgin
gerceklesmektedir. [8]

Turkiye’nin glines enerjisinden yararlanmada fotovoltaik pillerle 5MW’lik bir kurulu gii¢ kapasitesi dngoriilmektedir. Fakat
Turkiye 1.5MW/’lik bir kapasiteyi kullanmaktadir. Bu uygulamalarda Turk Telekom 500kW ilk sirada yer almaktadir. Onu 94kW
ile Mugla Universitesi takip etmektedir. Mugla Universitesi’nin bu konudaki arastirma ve gelistirme ¢alismalarina biiyiik 6nem
vermektedir. Kurulu gii¢c anlaminda Mugla Universitesi’ni takip eden ise diger bir tiniversite olan Ege Universitesi'dir. Ayrica
Turkiye’de birgok firmanin klgik 6lcekli isletmeleri mevcuttur. Bu uygulamalarin ¢ogu daha ok trafikte kullanilan isaretler ve

trafik lambalariigindir. [2]

Turkiye'de bir glines enerjisi termik santrali henliz bulunmamaktadir. Bu alandaki devlet tesvikleri Gizerinde ¢alismalar

devam etmektedir. Son olarak bu alandaki yatirimlarin farkindaligini arttirmak amaciyla Tirkiye Gines Enerjisi Potansiyel

Atlasi (GEPA) calismalari EiE tarafindan yapilmis, bunun yani sira Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi giines enerijisi termik

santrallerinin baglanabilecegi trafo merkezlerinin baglanabilir kapasitelerini belirlemistir. Bu ¢alisma sonucunda Tirkiye'de

31.12.2013 yilina kadar 600MW’lik bir kurulu glic kapasitesi belirlenmistir. [8]
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Tirkiye Glines Enerjisi Potansiyel Atlasi (GEPA) [1]

Sekil 9. Turkiye Glines Enerijisi Potansiyel Atlasi (GEPA) [1]
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Tablo 5. Bélge ve Trafo Merkezleri Bazinda Giines Enerjisine Dayali Elektrik Uretim Tesisi Baglanabilir Kapasiteleri [8]

Bolge No / iller Trafo Merkezleri Kapasite
(Mw)
1 Konya Aksehir, Alibeyhoyg, Beysehir, Cumra, Konya-3, Konya-4 46
Ladik, Seydisehir
2 Konya Altinekin, Eregli, Glineysinir, Karapinar, Kizéren 46
3 Van, Agri Baskale 380, Engil, Ercis, Van, Van 380 77
4 Antalya Akorsan, Finike, Kas, Kemer, Korkuteli, Serbest Bolge 29
5 Antalya Akseki, Alanya 1, Alanya 2, Alara, Gazipasa, Glindogdu, Serik, 29
Varsak
6 Karaman Ermenek, Karaman, Karaman OSB 38
7 Mersin Akbelen, Anamur, Erdemli, Gezende HES, Mersin 2, Mersin 38

380, Tasucu




8 Kahramanmaras, Adiyaman Adiyaman Golbasi, Andirin, Caglayan Havza, Dogankoy, 27

Goksun, Kahramanmaras, Kilavuzlu, Narli, Sir

10 Nigde, Nevsehir, Aksaray Bor, Derinkuyu, Misliova, Nigde 26

12 Malatya Adiyaman Adiyaman, Darende, Hasangelebi, Malatya 1, Malatya 2, 22

Malorsa

14 Aydin Mugla Bozdogan, Dalaman, Datca, Fethiye, Marmaris, Mugla, 20

Yatagan, Yenikoy

16 Denizli Acipayam, Bozkurt, Tavas 18

18 Bingol, Tunceli Bingdl, Ozliice HES, Piliimiir, Tunceli 11

20 Adana, Osmaniye Bahge, Karaisali, Osmaniye, Toroslar 9

22 Siirt, Batman, Mardin Kiziltepe, Mardin, Siirt 380, Siirt Cim, Siirt TM 9

24 Elazig Elazig 2, Hankendi, Hazar 1, Hazar 2, Maden 8

26 Erzurum Erzurum-1, Erzurum-2, Hinis 5

20
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Sekil 10. Yatay Yizeye Gelen Toplam Giines Radyasyon Degeri 1650 kWh/m?-yil’dan Biiyiik Olan Alanlar [8]

Belirlenen trafo merkezleri ve bunlarin civarindaki arazileri gosteren harita incelendiginde giines enerjisine dayali elektrik
tiretim tesisi kurmak kapsaminda basvuru yapilabilecek yatirim sahalarinin giines radyasyon degerinin 1650 kWh/m?-yil'dan
blylk olmasi gerektigi gorilmektedir fakat son diizenlemelerle bu zorunluluk ortadan kalkmistir. Yatirim yapacak olan firmalar
veya kurumlar belirledikleri sahalarda kanun geregi en az alti ay1 yerinde 6l¢im yapilmis olmak kaydiyla asgari bir yil streli veri

sunmak zorundadirlar. Olgiim siiresiigerisinde, isletme ve bakim gibi nedenlerle veri kaybi %20’den daha fazla olamaz.

Devlet tesvikleriyle ilgili calismalar da stirmektedir. Son yapilan diizenlemelere gore devlet fiyat alim garantisiyle tretilen
elektrige kilowatt-saat basina 13.3 dolar/cent tzerinden alim garantisi vermektedir. Ayrica 2008’de ¢ikan yenilenebilir enerji
kanununda da belirtildigi Uzere glines enerjisine dayali elektrik Gretim tesisi kapsamindaki yatirimlarda orman vasfi olan,
hazinenin 6zel miilkiyetinde olan veya devletin hilkiim ve tasarrufu altinda bulunan tasinmazlar Cevre ve Orman Bakanligi veya
Maliye Bakanligi tarafindan bedeli karsihiginda izin verilir, kiralanir, irtifak hakki tesis edilir veya kullanimina izin verilir. Bu

desteklerin disinda devlet, yatirimda kullanilacak yapi malzemelerinin iretimiigin de tesvik destekleri sunmaktadir. [7] 22
23



Tablo 6.Giines Enerjisine Dayali Uretim Tesisi icin Devlet Destekleri [9]

Destek Tiirii Destek ierigi
Alim Garantisi 13.3 dolar cent / kWh
Arazi Kullanimi Orman vasifli olan veya hazine

arazileri igin izin, kira, irtifak hakki ve
kullanma i¢in bedellerine % 85 indirim

uygulanir.

Destek Suresi En fazla 10 yil




Tablo 7. Tipine Gére Giines Enerjisine Dayali Uretim Tesisi icin Devlet Destekleri [7]

Yerli Katki ilavesi
(ABD Dolari
cent/kWh)

Tesis Tipi Yurt iginde Gergeklesen imalat

PV modulleri

invertor

Radyasyon toplama tipi 2.4

Yogunlastirniimig Glines takip sistemi 0.6
glines enerjisine dayal

tiretim tesisi

Kulede glines 1sinini toplayarak buhar 2.4

Uretim sisteminin mekanik aksami

Panel entegrasyonu ve giines panali 0.6

yapisal mekanigi

24
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5. Mugla' da Giines Enerjisi

Mugla ili Tirkiye’nin glineybatisinda yer almasi ve giines alma potansiyeliyle giines enerjisine dayali yatirimlara elverisli bir
ildir.il genelinde yillik ortalama 3043 saatlik giineslenme siiresi 2640 saatlikTiirkiye ortalamasinin izerindedir. 1621kWh/m?-yil ile
kiiresel radyasyon degeri deTiirkiye’nin 1311.16kWh/m*-yil degerinin yine olduk¢a lzerindedir. Bu veriler Mugla’nin giines
enerjisi potansiyelini ortaya koymak agisindan énemlidir. Mugla ili icin20MW’likbir kapasite ve 7 trafo merkezi belirlenmistir.
20MW’lik kapasitenin tamaminin kullanilmasi halinde 50 milyon USD’lik bir yatirim 6ngorilmektedir. Glines enerjisinde marjinal

maliyetin kapasite arttikga azalmasi yatirimcilari kapasitenin tamaminiya da buyik bir kismini kullanmaya yoneltmektedir.

Ay Giineslenme Siiresi (Saat)
Ocak 5.13
Subat 6.20
Mart 7.12
Nisan 8.18
Mayis 9.91

Haziran 11.73

Temmuz 11.90

Agustos 11.31
Eylul 9.92
Ekim 7.85
Kasim 6.01

Aralik 4.67




Sekil 12. Mugla ili Giines Enerijisi Potansiyeli Atlasi [1]
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ikizce Mevkii

Tablo 9. Mugla ili Aylara Gére Global Radyasyon Degerleri [1]

Ay Global Radyasyon Degeri (kWh/m?-giin)
Ocak 2.11
Subat 2.42
Mart 4.24
Nisan 5.40
Mayis 6.22

Haziran 6.81
Temmuz 6.47
Agustos 6.05

Eyliil 5.05
Ekim 3.96
Kasim 2.56
Aralik 1.88



Global Radyasyon Degeri (kWh/m?-giin)
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Sekil 13. Mugla ili Aylara Gére Global Radyasyon Degerleri

radyasyon degerleri de glineslenme siiresindeki dalgalanmalarla paralellik gostermektedir.

AYDIN

DENizLi

@®MuGLA
BURDUR

Sekil 14. Mugla ili Glines Termik Santrali Kurulamaz Alanlar[1]

Mugla ili’nde en yiiksek giineslenme siiresi temmuz ayinda goriiliirken en diisiik seviye aralik ayinda gériilmektedir. Global

KWh/m?-yil
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I:l Kullanilamaz Alanlar
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Gulnes Termik Santrali’nin kurulabilmesi icin gerekli kriterlerin saglanmasi gerekmektedir. Bu kriterler gines termik santrali
kurulacak sahanin belirlenmesinde biyk bir 5nem arz etmektedir. Kriterleri su sekilde siralayabiliriz:
v’ Araziegimi3 dereceden kiclik olmaldir.
v’ Yerlesim alanlariile 500m emniyet seridi disindaki alanlarda olmalidir.
v’ Karave demiryollariile 100m emniyet seridi digindaki alanlarda olmalidir.
v’ Havaalanlariile 3km emniyet seridi disindaki alanlarda olmalidir.
v' Cevre Koruma, Milli Parklar ve Tabiat Alanlariile 500 m emniyet seridi disindaki alanlarda olmalidir.
v’ Goller, nehirler, baraj golleriile sulak alanlar olmamalidir.
v" KoruOrmanlari, Agaglandirma Alanlari, Ozel Ormanlar, Fidanliklar, Sazlik ve
v’ Batakliklar, Muhafaza Ormanlarive Arboratum olmamahdir.
v' Yatirim maliyetleri acisindan trafo merkezlerinin 10-15km yaricapindaki dairesel alanlarininicinde olmalidir.
v’ Arazide golgeye sebep verecek yiikselti ve cukur bulunmamalidir.
v" Yiikseklik 1300-1400m’yi gecmemelidir.

v’ Araziiizerine denk gelen maden ruhsati veya jeotermal ruhsati bulunmamalidir.[1]

1. Mugla ilindeki Uygulamalar
1996 yilindan bu yana faaliyet gésteren Mugla Universitesi Temiz Enerji Kaynaklari Arastirma ve Gelistirme Merkezi giines

enerjisi alaninda bircok basarili uygulamaya imza atmustir. Binaya entegre fotovoltaik uygulamanin Turkiye’'deki ilk 6rnegi,
Mugla Universitesi 6grenci kafeteryasinin ¢atisina kurulumu yapilip 2003 yilinda devreye giren ve 25.6kWp’lik giice sahip
sistemdir. Bu sistemle yillik ortalama 35000kWh elektrik Gretilmektedir. Tiirkiye’de binaya entegre fotovoltaik sistemin en
biyiik 6rnegi Mugla Universitesi Rektdrliik Binas’nda uygulanmistir. 2008 yilindan beri faaliyette olan bu sistem ile yillik
ortalama 48000 kWh enerji Uretimi gergeklestirilmektedir. Ayrica Universite kampusinin cesitli yerlerindeki aydinlatma
sistemleri de glines enerijisi ile calismaktadir. DPT Mugla Universitesi ortakliginda kurulan yillik 300 m* kereste kurutma kapasite

sistemine sahip tesis de basarili uygulamalar arasinda 6n plana ¢ikmaktadir.



Sekil 15. Mugla Universitesi

Mugla Belediyesi sehrin sahip oldugu glines enerjisi potansiyelini, hazirladig cesitli projelerle degerlendirmektedir.
Calismalara belediye binasinin dis aydinlatma sistemiyle baslayan Mugla Belediyesi calismalarina isve¢’in Malmé Belediyesi ile
ortaklasa yaptig glines evi projesi ile devam etmistir. Mugla Belediyesi’'nin son galismalarindan birisi ise 8000 konutun enerji
ihtiyacini karsilayacak kapasitede bir giines tarlasi kurulumuna yéneliktir. T.C. Gliney Ege Kalkinma Ajansinin(GEKA) 2010 yili
iktisadi kalkinma mali destekprogrami kapsaminda Mugla Belediyesi hazirladigi projeyle, kendisine ait mezbahada 100kW’hk

kapasiteye sahip glines enerijisi sistemi ile yillik 210000 kWh elektrik tiiketimi olan tesisin, 160000 kWh saatini glines enerjisi

yoluyla karsilayacaktir. [5]

30
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Sekil 16. Mugla Belediyesi Giines Evi



2. Neden Mugla’da Giines Enerjisi Yatirimi Yapilmali?

v

Mugla yillik 3043 saatlik giineslenme siiresi ve 1621 kWh/m?-yil'lik global radyasyon degeri ile Tiirkiye ortalamasinin
Uzerindedir.

Mugla icin T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig’’nin belirledigi 20MW’lik kapasitenin yakin zamanda artacagi
ongorulmektedir bu nedenle Mugla gelecekte yapilacak glines enerjisi yatirimlariigin 6n plandadir.

Mugla sahip oldugu 7 trafo merkezi ile yapilacak glines enerjisi yatirnmlarinda arazi yelpazesinin genis olmasini
saglamaktadir.

Sahip oldugu cografi konum ve arazi yapisi ile Mugla biyik kapasiteli glines enerijisi yatirimlarina uygunlugu ile dikkat
cekmektedir.

Mugla ve cevresi sahip oldugu turizm potansiyeli ile yapilan yatirimlarin ulusal ve uluslararasi arenada tanitimina blytk
katki saglamaktadir.

Doga ve cevre koruma bilincinin tist diizeyde oldugu bir sehir olan Mugla’da kamu kurumlari, sivil toplum kuruluslari ve yore
halki, yenilenebilir enerji yatirimlarina sicak bakmaktadir.

Yerlesim yerlerine olan ulasim aginin gelismis olmasi ve glines enerjisi yatirimina uygun arazilere ulasimin kolayligi yatirim
maliyetlerini azaltmaktadir.

Termik santraller ve etkilerinden yillarca muzdarip olan Mugla ve gevresinin temiz enerji yatirimlarina olan ihtiyaci glin
gectikce artmaktadir.

Mevcut zamana kadar Mugla ve ¢evresinde gerceklestirilen basarili glines enerjisi projeleri ve yatirimlari gelecek igin umut
vadetmektedir.

Guney Ege Kalkinma Ajansi Mugla Yatirrm Destek Ofisi uzmanlari Mugla’ya giines enerjisi yatirimi yapmayi distinen

firmalara bolgeileilgili destek saglamaktadir. 32
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3. Mugla ili’'nde Uygun Olabilecek Araziler
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